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5 Titel 

Moduluppbyggd gasturbin 



10 Tekniakt omr&de 

F6religgande uppfinning avser en gasturbin Innefattande en kanal for lednrng av gas 
frin ett gasturbininlopp till ett gasturbinutlopp och ett yttre hus anordnat S radiell 
riktning utanffir an vaggstruktur som avgrSnsar nfimnda gaskanaJ f radiell riktning 
15 utit, 

- varvtd gasturbinen mellan namnda inlopp och utlopp ar uppbyggd av ett flertal 
moduler, vllka var och en innefaltar en del av namnda yttre hus och en del av 
gaskanaJens vaggstruktur, 

- varvid dtminstone tva narliggande delar av gaskanalens vSggstruktur ar anordnade 
20 pi ett inbSrdes avstSnd fr&n varandra 

- och varvid atminstone ett tryckavdeln ingsorg an fir anordnat f6r att avdela ett 
tryckomrSde i gaskanalen vid skarven mellan namnda tva narliggande delar av 
vflggstrukturen frin ett annat tryckomride som fSretigger mellan gaskanalens 
vaggstruktur och namnda yttre hus enllgt ingressen till efterffiJjande patentkrav 1 . 

25 



Teknikens sttndpunkt 

Gasturbiner av ovan namnt slag anvands exempelvis som motor till fordon, flygplan, 
30 som drivmaskf ner i fartyg och i kraftverk f6r elproduktion. 

Vid gasturbiner med en kompressor driven av en turbln och en mellan dessa 
anordnad fOrbranningskammare samt en nedstrQms namnda turbin anordnad 
kraftturbin ar det fOrut kint att tlllverka gasturbinen i moduler som sedan monteras 
35 ihop till en komplett gasturWn. Var och en av namnda moduler uppbar harvid olika i 
gasturbinen ingaende huvudkomponentsr sisom kompressor, forbrannlngskammare, 
turbin och kraftturbin. Vidare stracker sig en gaskanaJ genom modulema vtlken leder 
gas frfin en huvudkomponent till en annan. 
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5 Genom an tillverka gasturbinen i modular s4 underiattas s4v§] montering som service 
av gasturbinen. 

Ett problem i samband med hopmontering av modulerna §r att erft&IIa fullgod tathet 
vid namnda gaskanals dvergang meilan tvA narliggande moduler. 

10 

Vid gaskanalens overgdng tr&n en f&rsta modul till en andra modul anvSnds vanligen 
tatningselement av typen tatningsringar i metali. Tatningsringama St h&vfd 
anordnade i radiella spir i den fOrsta modutens gaskanals viggstruktur och n&got 
utstickande utanfdr vSggstrukturens yttre manteiyta. Den andra modutens gaskanals 
15 vaggstruktur ar i den mot den fdrsta modutens gaskanal rlktade andpartl utformad 
med en inre diameter viiken ndgot overstiger diametem hos den fdrsta gaskanalens 
yttre mantelytas diameter. Harmed mdjliggors att den f&rsta modutens gaskanal kan 
f5ras in i den andra modulens gaskanal under det att namnda tatningsringar hamnar i 
ett inspSnt I5ge meilan de b&da kanalemas yttre respektive inre ytor. 

20 

Ett problem med ovan namnda typ av tatningselement ar emellertid att de aldrig ar 
halt tata samt att dear mycket kSnsliga f6r orundheter i tatningsiaget vilket ofta 
uppstAr vid gasturbinmotorer pa grund av de hdga temperaturer och 
temperaturskillnader som f6rekommer i dessa motorer. Ett annat problem i samband 
25 med den bar typen av tatningar ar att de irrtar sitt sluttiga tatningsiage farst da nar 
modulerna §r helt sammanf ogade vilket innebar att det inte 3r mdjligt an optiskt 
konstatera att tatningarna intagit ett korrekt Idge. 

30 

Redog6 relse fdr uppfl nningen 



Andamaiet med fdreliggande uppfinningen ar att vid en moduluppbyggd gasturbln 
Sstadkomma en tatningsanordning, vid en genom gasturbinen slg striekande 



35 gaskanal. med viiken fullgod tathei erti&lls vid hdga temperaturer och 

temperaturskillnader samt viiken mfijligg6r an optiskt kunna konstatera an 
tatningsanordnlngen ar korrekt monterad genom att den intagit sltt tatningsiage innan 
slutlig sammanfogning av gasturbinen. 

40 Detta andamai uppnSs med den i patentkravet t beskrivna uppfinningen. I de 
efterffiljande patentkraven beskrivs fdredragna utforingsformer av uppfinningen. 
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5 

Enligt ett f 6redraget utf6rande Sr tryckvSggen fSrbunden med gaskanalens 
vSggstruktur respektive det yttre huset hos en och samma modul medelst ett 
skruvfflrband. Harmed uppnds att modulen 3r trycktat innan dan monteras ihop med 
nSstfaijande modul. Vidare mfljHggdrs relativt enkel demontering av tryckvaggen vld 
10 exempelvis service av i modulen anordnade komponenter s&som lager. 

Enligt ett ytterligare foredraget utforande Sr tryckvaggen, vld dess yttre omkrets, 
utformad med en radtell flans genom vilken nflmnda skruvforband Strieker Big. 
Qenom att fiansen, vid sammanfogning av gasturbinen, ar avsedd att kiammas 
15 metlan tvi nariiggande modulers yttre hus si fungerar flftnsen som tfitande packning 
mellan namnda modular, 

Enligt ett ytterligare foredraget utfdrande &r tryckviggen utformad med Atminstone ett 
bSlgformat parti. Detta skapar fdrbattrad fOrutsSttning f6r tryckvaggen att kunna ta 
20 upp rarelser orsakade av till exempel varmeutvidgning och translenta 
gastrycksvariationer. 

Enligt ett ytterligare f6redraget utforande §r tryckvaggen gjord av metail. Harigenom 
gas tryckvaggen liknande vfirmeutvidgningsegenskaper som gasturbfnen och f As 
25 darmed att fdlja de rOrelser som gasturblnen g5r pi grund av temperaturvartationer, 

Figurbeakrfvnlng 

Uppfinningen kommer i det fdQande att beskrfvas I anslutning tlH fdredragna 
30 utforingsexempel samt de bifogade figurema, dar 

figur 1 visar schematiskt en sldovy, i tvSrsnitt, av en moduluppbyggd 

gasturbin forsedd med tryckvSggar enligt fdreliggande uppf Inning, 

35 figur 2 visar schematiskt en perspektiwy av en tryckvSgg enligt fdreliggande 

uppfinning, och 



40 



figur 3 



visar schematiskt en sidovy f i tvSrsnitt, av en tryckvigg for en 
moduluppbyggd gasturbin enligt fdreliggande uppflnnlng. 
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Detaljerad beskrivning av en foredragen uttdringsform 

I f igur 1 visas schematise en moduluppbyggd tvSaxllg gasturbin 1 innefattande 
huvudkomponentema kompressor 2, ffirbranningskammare 3 f turbin 4 och kraftturbtn 

10 5. 

Gasturbinen 1 innefattar tre modular, gasgeneratormodul 6, mittmodul 7 och 
drivmoduf 8 vifka nedan kommer att beskrivas n&rmare. Genom gasturblnens 1 
moduler 6, 7, 8, frAn ett gasturblninlopp 9 till ett gasturbin uttepp 1 0. Strieker slg en 
15 gaskanaf 1 1 »r ledning av gas frfin en huvudkomponant 2, 3, 4, 5 till en annan. 
Gaskanalen 1 1 definieras av en vSggstruktur 12, 13, 14 som avgransar gaskanalen 

II tr&n de utrymmen 15, 16. 17, 18 som blldas innanfor gasturblnmodulemas yttre 
hus 19, 20, 21. 

20 Gasgeneratormodulen 6 Innefattar en av en turbin 4 driven kompressor 2. 

Kompressorn 2 innefattar ett kompressorhjul 22 vilket via en axel 23 3r vrldfast 
forbundet med ett i ett turbinhus 24 anordnat turbinhjul 25. Kompressorn 2 ar 
uppstrOms fdrbunden med namnda gasturbininlopp 9. Den av kompressorn 2 
komprimerade luften leds till inloppet titl fdrbranningskarnmaren 3, via en rekuperator 

25 26 vars funktion beskrivs ISngre f ram, dftr den har trycket P1 . 1 

fdrbranningskammaren 3 tilffSrs brfinsle medalst ett ej visat branslesystem och 

* 

fdrbrannlng sker med hJSIp av den komprimerade luften. De varma 
forbrflnningsgaserna som nu har trycket P2 ieds direfter till namnda turbin 4 dar en 
f6rsta begrflnsad expansion, frdn trycket P2 till det ISgre trycket P3, av 

30 fSrbranningsgaserna sker fdr drivning av kompressorn 2. Mellan namnda turbinhus, 
vilket i sin fdrfdngning mot mittmodulen utgdr en del av namnda gaskanals 
vdggstruktur 12, och gasturbinmodulens 6 yttre hus 19 §r anordnat en forsta 
tryckvagg 27 vilken avtatar trycket P1 fr£n trycket P3. TryckvSggen 27 3r hirvid 
utformad med en yttre 28 och en inre 29 flans vilka medelst skruvfdrband 30, 31 fasts 

as vld namnda yttre hus 1 9 respektive vaggstruktur 1 2. Harmed bllr 

gasgeneratormodulen 6, med det hflgre trycket P1, heft avtfitad frtn mittmodulens 7 
ingiende tryck P3 utan att ndgon "blindmontering" ffrekommer. Vidare medfdr 
tryckvagg en 27 att inga tatningselement erfordras vid gaskanalens 1 1 6verg4ng fr&n 
gasgeneratormodulen 6 till mittmodulen 7. 

40 
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Frfin gasgeneratormodulen 6 str6mmar arbetsgasen, med trycket P3, vidare till 
mittmodulen 7. Mittmodulen 7 innefattar en fortsattning 13 p4 namnda gaskanals 1 1 
vSggstruktur 12 Mm namnda turbinhus 24. 1 gaskanalen 1 1 ar anordnat ett flertal 
statorblad 32 viika medelst en, i utrymmet 17, ej visad reglermekanism kan stallas i 
olika positioner fOr styrning av arbetsgasen. For kylning av reglermekanlsmen f6rses 
mittmodulen 7 med kyflutt, med trycket P4, frdn en ej visad kompressor. Trycket P4 
&r hSrvkJ endast nSgot hdgre an P3 och det avtatas med en andra tryckvSgg 33 
utformad med en yttre 34 och en Inre 35 flans vilka medelst skruvforband 36, 37 fasts 
vkJ mlttmodulens 7 yttre hus 20 och namnda fortsattning av gaskanalens 
vSggstruktur 13. Aven mittmodulen 7 ar siledes en trycktat modul och ingen 
"Windmontering" fdrekommer vid dess anslutning mot vare sig gasgeneratormodulen 
6 eller mot den efterkommande drtvmodulen 8. Vidare medfdr tryckvSggen 33 att 
inga tatnlngselement erfordras vid gaskanalens 13 dverging frAn mittmodulen 7 till 
drtvmodulen 8. 

Frdn mittmodulen 7 strfimmar arbetsgasen, nu med trycket P5 efter an ha passerat 
statorbladen 32, vidare till drivmodulen 6 vilken innefattar kraftturbinen 5 dar den 
slutllga expansionen, ner till nara atmosf arstryck P6 a av fdrbranningsgasema sker. 
Kraftturbinen 5 innefattar harvid tva i ett kraftturbinhus 38 anordnade kraftturbinhjuf 
39, 40 vilka ar vridfast forbundna med en utgSende axel 41 vilken ar den samma som 
gasturbinens utgiende axel. Kraftturbinhusets 38 fdriangning, bade uppstrfims och 
nedstrOms utgSr en del av namnda gaskanals 1 1 vaggstruktur. Pa motsvarande sdtt 
som ovan beskrivna fSrsta 27 och andra 33 tryckvdgg fir en tredje tryckvflgg 42, 
vilken avtatar trycket P5 f rfin trycket P6, anordnad mellan kraftturbinhuset 38 och 
drivmodulens 8 yttre hus 21 . Den tredje tryckvaggen 42 ar harvid utformad med en 
yttre 43 och en inre 44 flans vilka medelst skruvfflrband 45, 46 fasts vid namnda yttre 
hus 21 respektlve kraftturbinhus 38. Saiedes undviks aven har "Windmontering" i 
s am band med hopmontering av gasturblnen 1. 

Genom att gaskanalen 1 1 nedstrOms kraftturbinen 5 ar ansluten till en recuperator 26 
mSjliggfirs atervinnlng av en del av det restvarme som finns I fdrbranningsgasema 
efter att de passerat namnda turbin 4 och kraftturbin 5. Detta restvarme anvands tin 
att varma den av kompressorn 2 komprimerade luften Innan den ndr 
fOrbranningskammaren 3 vilket bidrar till fikad totalverknlngsgrad hos gasturbinen 1 . 
Efter att fdrbranningsgasema passerat rekuperatorn 26 leds de slutligen ut genom 
namnda gasturbinutlopp 1 0. 
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5 Gasturbinens 1 utg&ende axel 41 ar i sin tur vridf ast fflrbunden med en metlanaxel 47 
till vitken det som gasturbinen ar avsedd alt driva kan kopplas, exempelvis en 
drivaxel hos ett fordon. 

I f igur 2 visas en perspektiwy av en tryckvagg. F6r enkelhetens skull beskrivs endast 
10 den ovan namnda forsta tryckvaggen 27 da den andra 33 och tredje 42 tryckvaggen 
skiljer sig endast i sin geometriska utformning. Som tfdlgare beskrivrts ar tryckvaggen 
27 utformad med en yttre 28 och en in re 29 fians. Namnda fi&nsar ar ffirsedda med 
ett f lertal genorngSende h&l 48, 49 genom vflka namnda skruvforband 30,31 stracker 
sig for istadkommande av trycktat fdrbindelse meltan namnda yttre hus1 9 och 
1 5 tryckvaggen 27 respektive namnda gaskanals vaggstruktur 1 2 och tryckvaggen 27. 

Genom att tryckvaggen 27 ar utformad med ett fOrsta 50 och ett andra 51 baigformat 
part), sa som visas i figur 3, medges rOrelser hos tryckvaggen 27 till fdljd av 
exempelvis varmeutvfdgningar och transienta tryckandrlngar hos den genom 
20 gasturbinen 1 strSmmande gasen. 

Uppflnningen skall inte anses vara begransad till den ovan beskrivna 
utfdringsformen, utan en rad modif ieringar av denna ar mdjllga utan att f5r den skull 
lamna patentskyddets ram. Exempelvis kan gasturbinen istallet fdr som ovan 
25 beskrivet vara av enaxJig typ, dvsen gasturbin dar den axel vilken forbinder 

kompressor och turWn i sin foriangnlng utgOr gasturbinens utgaende drivaxel. Vidare 
kan antalet kompressorsteg, turbinsteg och kraftturbinsteg vara fler an ovan 
beskrivna. 

30 
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5 Patentkrav 

1 . Qasturbin (1) innefattande en kanal (11) tor ledning av gas frfin ett 

gasturblninlopp (9) till ett gasturbinutlopp (10) och ett yttre hus (19, 20, 21) 
anordnat i radiell riktnlng utanfSr en vSggstruktur (12, 13, 14) som avgrSnsar 
io nflmnda gas kanal (1 1 ) i radiell riktnlng utdl, 

- van/id gasturbinen (1) melian nimnda inlopp (9) och utlopp (10) Sr uppbyggd av 
ett i lertal modular (6. 7, 8) v vilka var och en Innefattar en del av nSmnda yttre hus 
(1 9, 20, 21 ) och en del av gaskanalens vSggstruktur (1 2, 1 3, 1 4), 

- varvid itminstone tv& nSrlrggande detar av gaskanalens vSggstruktur (12, 13, 
15 14) ar anordnade p& ett inbdrdes avstdnd tr&n varandra 

- och varvid Atminstone ett tryckavdelningsorgan (27, 33, 42) ar anordnat (or att 
avdela ett tryckomride (P1 , P3, P4, P5, P6) i gaskanalen (1 1 ) vld skarven rnellan 
nSmnda tv4 nSfflggande delar av vaggstrukturen (12, 13, 14) fr&n ett annat 
tryckomr&de (15, 16, 17, 18) som fdreligger melian gaskanalens vSggstruktur (12, 

20 1 3, 1 4) och namnda yttre hus (1 9, 20, 21 ) 
k&nnetecknadav, 

att nimnda tryckavdelningsorgan (27, 33, 42) utgors av en fr&n gaskanalens 
vSggstruktur (12, 1 3, 14) till det yttre huset (19, 20, 21) sig strSckande tryckvSgg. 

25 2. Gasturbln enligt patentkrav 1 
ka nn eteckn ad av 

att tryggvSggen (27, 33, 42) Sr forbunden med gaskanalens vSggstruktur (1 2, 1 3, 
14) respective det yttre huset (19, 20, 21) hos en och samma modul medetst ett 
skruvfdrband. 

30 

3. Qasturbin enligt patentkrav 1 elfer 2 
kinnetecknad av 

■ 

att tryggv&ggen (27, 33, 42) ar ffirsedd med en vkJ tryckvSggens yttre perlferi sig 
radiell utftt strsckande ffirsta flans f&r trycktat fSrbindelse. 

: 35 

• 4. Gasturbin enligt patentkrav 1 , 2 eller 3 

'.' kannetecknad av 

- 1 att tryggvaggen (27, 33, 42) ar f flrsedd med en vld tryckvaggens inre diameter 

andra flans for trycktat f orbindelse med gaskanalens vaggstruktur (1 2, 1 3, 1 4). 
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s 5. Gasturbin enlfgt ndgot av f&reg&ende patentkrav 
kannetecknad av 

alt tryggviggen (27, 33. 42) 3r utformad med Stminstone ett baigformat parti (50, 
51). 

10 6. Gasturbin enligt nSgot av foreg4ende patentkrav 
kannetecknad av 
att tryggvaggen (27, 33, 42) is gjord av metall. 
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5 Sammanfattning 

Uppfinning avser en gasturfoln innefattande en kanal fOr ledning av gas frSn att 
gasturbininlopp till ett gasturbinutlopp och ett yltre hus anordnat \ radiell riktnfng 
utanfor en vfiggstruktur som avgransar namnda gaskanal r radiell riktnfng utat, 
10 - varvid gasturblnen mellan n&mnda inlopp och utiopp ar uppbyggd av ett fiertal 
moduler, vilka var och en innef attar en del av namnda yttre hus och en del av 
gaskanalens vaggstruktur, 

- varvid dtmtnstone tva n&riiggande defar av gaskanalens vgggstruktur 3r anordnade 
pa ett inbdrdes avst&nd f r4n varandra 

15 - och varvid Atminstone ett tryckavdelningsorgan ir anordnat fdr att avdela ett 
tryckomride i gaskanalen vid skarven mellan namnda tva nariiggande delar av 
vSggstrukturen frin ett annat tryckomr&de som toreligger mellan gaskanalens 
vaggstruktur och namnda yttre hus 

- ddr namnda tryckavdelningsorgan utgfirs av en fr&n gaskanalens vaggstruktur till 
20 det yttre huset slg strackande tryckvagg. 
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